Best Available Copy 



(§) REPUBLIQUE FRANCAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



Qj) N° de publication : 

(a n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

(fj) N° d'enregistrement national 



2 806 907 
00 04169 



IntCI 7 : A61 K7/11 



© 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



(22) Date de depot : 31.03.00. 
@)prlorlte: 



Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 05.10.01 Bulletin 01/40. 

Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporter £ la fin du 
present fascicule 

References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 



Demandeur(s) : L'OREAL Soctete anonyme — FR. 



© Inventeur(s) : 



@) Titulaire(s) : 



(§) Mandataire(s) : CASALONGA ET JOSSE. 



< 
1 

o 

O) 
CD 

o 

00 
CM 

cr 



@) COMPOSITION COSMETIQUE A BASE DE N ANOPARTICU LES ET DE COMPOSES ORGANIQUES DU 
SILICIUM SOLUBLES DANS L'EAU. 

@) La composition comprend, dans un milieu cosmeti- 
quement acceptable contenant de I'eau et/ ou un solvant, 
des nanoparticules de metal, oxyde de metal, carbure ou ni- 
trure de metal ou de leurs melanges, et un ou plusieurs 
composes organiques du silicium solubles dans I'eau et/ ou 
le solvant, ayant un, deux ou trois atomes de silicium, et au 
moins deux groupes hydroxyles ou hydro lysables par mole- 
cule. 

Application : aux compositions capillaires. 
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Composition cosmetique a base de nanoparticules et de composes 
organiques du silicium solubles dans 1'eau. 

La pr6sente invention concerne d'une manifere g£n£rale des 
compositions cosmfitiques aqueuses, en particulier pour le traitement des 
cheveux, comportant des nanoparticules et des composes organiques du 
silicium solubles dans l'eau. 
5 II existe des produits de coiffage dont Tutilisation permet 

d'augmenter le volume de la coiffure. Ces produits, h base de polymfcres 
filmogfenes sont particuliferement appr6ci£s par les utilisateurs portant des 
cheveux fins. 

Ces produits de coiffage laissent un toucher peu naturel 
10 resultant du d6p6t de polymfere h la surface des cheveux. 

II est possible, par ailleurs, d'utiliser des traitements 
permanents. Ces traitements bas6s sur l'utilisation de r£ducteur et 
d'oxydant, ngcessitent une mise sous tension m6canique des cheveux via 
un materiel d'enroulage, pour donner une mise en forme durable de la 
15 chevelure. Ce proc6d6 permet effectivement d'augmenter le volume de la 
chevelure. Cependant, ces traitements pr^sentent Tinconv6nient de 
modifier Taspect de la chevelure (cheveux fris6s) et de d6grader l'6tat des 
fibres. 

II n'existe pas de traitement permettant un accroissement du 
20 volume de la chevelure sans modification de la forme ou du toucher des 
cheveux. 

On a maintenant d£couvert, de fa?on surprenante, qu'il 6tait 
possible d f augmenter le volume de la chevelure sans modification de la 
forme ou du toucher des cheveux par l'emploi de compositions 
25 particuliferes d£crites ci-dessous. 
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Ces compositions permettent d'augmenter le gonflant de la 
coiffure, sans alteration du toucher des cheveux, ni de leur forme, sans 
degradation de la fibre et sans adhesion entre les cheveux par une mati&re 
filmogfene. 

5 Par ailleurs, on s'est egalement aperfu que Tutilisation de ces 

compositions donnait au toucher une sensation de cheveux plus 6pais 
(bien que T6paisseur des cheveux ne soit pas augmentee). Cette 
observation est particuliferement int6ressante car de nombreux 
utilisateurs apprecient cette sensation de cheveux fortifies. 

10 Selon Tinvention, les compositions sont caracterisees par le fait 

qu'elles contiennent, dans un milieu cosmetiquement acceptable 
comprenant de Teau et/ou au moins un solvant, i) des nanoparticules 
choisies parmi les nanoparticules m6talliques, d'oxydes metalliques, de 
carbures ou nitrures metalliques et leurs melanges, et ii) un ou plusieurs 

15 composes organiques du silicium solubles dans le milieu cosmetiquement 
acceptable, choisis parmi les organosilanes comportant un, deux ou trois 
atomes de silicium et les organosiloxanes comportant deux ou trois 
atomes de silicium, les composes de silicium comportant en outre deux 
groupes hydrolysables ou hydroxyles par molecule. 

20 On entend par nanoparticules, des particules de taille inferieure 

& 200 nm et de preference inferieure h 50 nm. 

Parmi les nanoparticules d'oxyde metallique, on peut citer 
Toxyde de cerium (CeO), Talumine (A1 2 0 3 ), Toxyde de titane (Ti0 2 ), les 
titanates (BaTi0 3 , Ba 0 5 Sr 0 5 Ti0 3 , SrTi0 3 ), Toxyde d'indium (ln 2 0 3 ), 

25 Toxyde d'etain (Sn0 2 ), Toxyde d'antimoine (Sb 2 0 3 ), Toxyde de 
magnesium (MgO), Toxyde de calcium (CaO), les oxydes de manganese 
(Mn 3 0 4 , Mn0 2 ), Toxyde de molybdfene (Mo0 3 ), la silice (Si0 2 ), Toxyde 
de zinc (ZnO), Toxyde d'yttrium (Y 2 0 3 ), etc, et leurs melanges. 

Parmi les nanoparticules metalliques, on peut citer les 

30 nanoparticules d'argent, d'or, de platine, d'indium, etc, et leurs melanges. 

Parmi les carbures et nitrures metalliques, on peut citer le 
carbure de silicium (SiC) et le nitrure de silicium (Si 3 N 4 ). 

De preference, les nanoparticules sont des nanoparticules 
d'alumine. 

35 La quantite de nanoparticules dans les compositions varie 
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g6n6ralement de 0,01% h 30% en poids, de preference de 0,05% & 5% en 
poids par rapport au poids total de la composition. 

Le deuxifcme constituant essentiel des compositions de 
l'invention est le ou les composes de silicium, peu ou pas polymerises, 
5 solubles dans le milieu cosm6tiquement acceptable et plus 
particuliferement dans l'eau et/ou le ou les solvants de ce milieu. 

Comme indiqu6 pr6c6demment, les composes organiques du 
silicium sont choisis parmi les organosilanes solubles dans l'eau et/ou les 
solvants, comprenant un, deux ou trois atomes de silicium et les 
10 organosiloxanes solubles dans l'eau et/ou les solvants, comportant deux 
ou trois atomes de silicium, de preference deux atomes de silicium, ces 
composes comportant en outre au moins deux groupes hydrolysables ou 
hydroxyles par molecule. 

De preference, les composes organiques du silicium de 
15 Finvention component trois groupes hydrolysables et/ou hydroxyles par 
molecule. Les groupes hydrolysables pfefefes sont choisis parmi les 
groupes alcoxy, aryloxy et halogfene. 

Le compose organique du silicium peut porter une ou plusieurs 
fonctions lui assurant une compatibilite avec l'eau et/ou les solvants, 
20 et/ou une af finite avec les fibres keratiniques. 

De preference, le compose organique de silicium porte une ou 
plusieurs fonctions solubilisantes, en particulier ameiiorant la solubilite dans 
l'eau, par exemple des fonctions basiques telles que des fonctions alkylamines, 
alkylpolyamines et des fonctions non basiques telles que des fonctions 
25 alkylalcools, alkylthiols, alkylacides, alkylpolyols, et alkyl polycarboxyliques. 

Parmi les fonctions solubilisantes, les fonctions pfefefees sont 
les fonctions basiques, en particulier les fonctions amines primaires, se- 
condares et tertiaires. 

La ou les fonctions chimiques basiques peuvent Stre 
30 partiellement ou totalement neutralisees, par exemple en ajoutant k la 
composition une quantite appropriee d'un acide tel que l'acide 
chlorhydrique, l'acide sulfurique ou les sels d'acide sulfurique, l'acide 
nitrique et les acides organiques mono-, di- ou tricarboxyliques. 

Les acides pfefefes sont l'acide sulfurique et ses sels. 
35 Les organosilanes pfeferes selon l'invention fepondent & laformule : 
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R 1 N / R 4 
N-R 3 - Si— R 5 

R 2 

5 

dans laquelle : 

R 4 represente un halogfcne, un groupe OR 1 ou R^ ; 

R 5 represente un halogfene, un groupe OR" ou R 2 ; 

R^ represente un halogfene, un groupe OR'" ou R' 3 ; 
10 et R lt R 2 , R 3 , R\ R", R ,M , R' a , R' 2 , R' 3 represented, 

ind6pendamment les uns des autres, un groupe hydrocarbons sature ou 
insature, lin6aire ou ramifie, portant eventuellement des groupes 
chimiques suppl6mentaires tels que des groupes acides ou amines, R lf R 2 , 
R\ R" et R ,M pouvant en outre designer Thydrogfene, et 
15 deux au moins des groupes R 4 , R 5 et R 6 etant diffSrents des 

groupes R\ f R 2 et R' 3 . 

De pr6f6rence, R^ R 2 , R\ R" et R", R' lf R 2 et R' 3 represented 
un groupe alkyle en C M2 , un groupe aryle en C 5 _ 14 , un groupe alkyl (C 1-8 )- 
aryle (C 5 , 14 ), et un groupe aryl (C 5 _ 14 )-alkyle (C^ 8 ); et R 3 est de preference 
20 un groupe alkylfene en C x _ 12 , arylfene en C 5 -14 , alkyl (C 1 . 8 )-aryiene (C 5 _ 14 ) 
et aryl (C 5 _ 14 )-alkyiene (C^g). 

Les organosiloxanes pr6fer6s dans les compositions de la 
presente invention peuvent Stre represent6s par la formule : 

25 R lN ^ yS^U 



*2 



N-R 3 . ? r 

( Q ^R, 



R 9 - Si' 

NT 



30 X R 7 
dans laquelle : 

R v R 2 , R 3 , R 5 et R 6 sont definis comme precedemment; 
R' 4 represente un halogfcne ou un groupe OR n ; 
R 7 represente un halogfcne, un groupe OR 10 ou R'y, 
35 Rg represente un halogfene, un groupe OR 8 , R" 2 ou R 3 NRjR2; 
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R M j, R n 2 , R 8 , R 10 et R n repr6sentent un groupe hydrocarbone, 
satur6 ou insatur6, lin6aire ou ramifie, portant eventuellement des 
groupes chimiques suppiementaires tels que des groupes solubilisants 
basiques; 

5 R n , R 10 et R 8 pouvant en outre designer l'hydrogfene. 

De preference R^, R" 2 , R 8 ou R 10 et R n repr£sentent un groupe 
alkyle en C W2 . ^ groupe aryle en C M4 , un groupe alkyl (C 1 . 8 )-aryle (C 544 ), 
et un groupe aryl (C 5 _ 14 )-alkyle (C M ), 

L'un au moins des groupes R 6 , R 7 et R 9 designe un halogfene ou un 
10 groupe OR 1 ", OR 10 ou OR g . 

De preference, l'halogfene est le chlore. 

Les composes organiques du silicium pref6r6s sont le 3-amino 
propyltriethoxysilane, le 3-aminopropylmethyldiethoxysilane et le 3- 
[bis(hydroxyethyl)amino]propyltri6thoxysilane. 
15 Le compose particuliferement pr6f6r6 est le 3-aminopropyl 

triethoxysilane. 

La quantite de composes organiques du silicium, pr6sente dans 
la composition, represente en general 0, 1 a 50%, de preference 1 k 20% du 
poids total de la composition. 

20 De preference, le rapport de concentrations "nanoparticules/ 

compose de silicium' 1 est de 0,05 & 2. 

Le taux des composes organiques du silicium selon l'invention 
est determine par des methodes habituelles d'analyse telles que la 
spectroscopic RMN du silicium 29 et du proton, et par chromatographic. 

25 Bien que les compositions selon l'invention soient de preference 

des compositions aqueuses, on peut utiliser dans les compositions des 
solvants et melanges de solvants tels qu'un alcool ou une cetone, par 
exemple l'alcool ethylique ou l'ac6tone. 

De fa?on connue, toutes les compositions de l'invention peuvent 

30 contenir les adjuvants habituels dans le domaine cosmetique, tels que des 
huiles, cires ou autres corps gras usuels; des geiifiants et/ou epaississants 
classiques; des agents prop6netrants; des agents r6ducteurs; des 
emulsionnants; des agents hydratants; des emollients, des filtres solaires; 
des agents adoucissants; des actifs hydrophiles ou lipophiles comme des 

35 ceramides; des agents anti-mousse; des agents antiperspirants; des agents 
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anti-radicaux libres; des tensio-actifs; des polymferes fixants ou non; des 
prolines; des bactericides; des s6questrants; des anti-pelliculaires; des 
anti-oxydants; des agents alcalinisants; des conservateurs; des parfums; 
des charges; des matiferes colorantes telles que des colorants et des 
5 pigments; des silicones volatiles ou non; des polyols; des prolines et des 
vitamines. 

Les quantity de ces diff6rents adjuvants sorit celles 
classiquement utilises dans le domaine consid6r6. 

Bien entendu, l'homme de Tart veillera & choisir le ou les 
10 6ventuels composes aj out6s & la composition selon invention de manifere 
telle que les propri6t6s avantageuses attachfies intrinsfcquement St la 
composition conforme k I'invention ne soient pas, ou substantiellement 
pas, alt6r6es par l'addition envisagSe. 

Les compositions selon I'invention sont de pr6f6rence utilis6es 
15 en mode rinc6, c'est-&-dire que Ton applique les compositions sur les 
cheveux, puis on les laisse poser quelques minutes ou plus avant de les 
rincer. 

Les compositions selon l'invention peuvent se prdsenter sous 
toutes les formes approprtees pour une application topique, notamment 

20 sous forme de solutions du type lotions ou sdrum; sous forme de gels 
aqueux; sous forme d'6mulsions obtenues par dispersion d'une phase 
grasse dans une phase aqueuse (H/E) ou inversement (E/H), de 
consistance liquide plus ou moins 6paisse telle que des laits et des crfemes 
plus ou moins onctueuses. 

25 Ces compositions sont pr6par6es selon les m6thodes usuelles. 

Les compositions selon Finvention sont de pr6f6rence utilis6es 
comme produits capillaires, notamment pour le maintien de la coiffure ou 
de la mise en forme des cheveux. Elles peuvent en outre apporter de la 
coloration temporaire aux cheveux, bien assurer la protection des cheveux 

30 contre les effets des radiations UV, tout en apportant des propri6t6s de 
maintien ou de fixation des cheveux. 

Les compositions capillaires, selon Tinvention, sont de 
pr6f6rence des produits de coiffage tels que des shampooings, des gels, 
des lotions de mises en pli, des lotions pour le brushing, des compositions 

35 de fixation et de coiffage telles que des laques ou spray. 
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Les lotions peuvent Stre conditionn£es sous diverses formes, 
notamment dans des vaporisateurs, des flacons-pompe ou dans des 
recipients aerosol afin d'assurer une application de la composition sous 
forme vaporisee ou sous forme de mousse. De telles formes de 
conditionnement sont indiqu6es, par exemple lorsqu'on souhaite obtenir 
un spray, une mousse pour la fixation ou le traitement des cheveux. 

Les nanoparticules peuvent 6galement £tre introduites dans la 
composition directement au moment de l'emploi. 

La pr6sente invention a egalement pour objet l'utilisation de la 
composition selon l'invention dans un proc6d6 de traitement des cheveux. 

Selon un mode de realisation de ce proc6d6, on applique la 
composition sur les cheveux rincds ou non, de preference sous la forme 
d'un spray, soit h 1'aide d'un flacon pompe, soit h l'aide d'un adrosol. 

Aprfes pulverisation sur l'ensemble de la chevelure, on laisse 
agir et s£cher la composition. 

Les cheveux sont alors rinc6s h l'eau. 

Les cheveux peuvent §tre mis dans la forme souhaitee, soit avant 
l'application, soit immediatement aprfes. 

Le temps de s£chage peut 8tre variable et est fonction de la 
nature de la composition. 

Les cheveux, aprfcs peignage, pr£sentent un meilleur gonflant et 
une qualite de toucher trfes agr£able. 

L'invention est illustr6e par les exemples suivants : 

EXEMPLE I 

On a realise les quatre formulations suivantes : 
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Formulation Aminonroovltrtethoxvsilane Nanoparticules d'a^umine Ban 

(% en poids) (% en poids) (% en poids) 

1 12,5 
Comparative A 12,5 
Comparative B 
T6moin 

* - Nanoparticules commercialis£es sous la denomination "NANOTEK® 
aluminium oxyde de dispersion" par la Soci6t6 NANOPHASE 
TECHNOLOGIES CORPORATION. 

5 g de la formulation 1 decrite ci-dessus et 5 g de la formulation 
comparative A sont appliques sur deux chevelures diff6rentes (cheveux 
europ6ens chStains de 20 cm de long environ) par pulverisation h l'aide 
d*un spray. Aprfes 15 minutes de pose, la chevelure est rinc6e h Teau. 

Afin de montrer l'effet de gonflant du cheveu engendre par 
l'application des diverses formulations pr6c6dentes, on a mesure h l'aide 
de la methode dite du "pendule de souplesse" Involution de la rigidite en 
flexion des cheveux aprfes traitement des fibres. 

Le pendule utilise est du type balan9oire rigide qui bat la 
seconde. Ce pendule est constitue d'une barre de flexion en laiton poli. 
Cette barre est relifie & un axe par une tige de longueur L=30 cm. Sur cette 
tige, a une distance de L'=18,5 cm de l'axe de rotation, est fix6e une barre 
pesante de masse m=47 g. L'energie potentielle initiale du balancier est 
fixge par son angle d'inclinaison note 8. 

Les 6prouvettes de cheveux se pr6sentent sous la forme d'un 
peigne de 39 fragments de cheveux de 1 1 mm de long coll6s parallfelement 
sur un support m6tallique. 

La mesure s'effectue de la fa?on suivante : la barre en laiton est 
mchee d'un angle 9=30° sans vitesse initiale. A chaque passage au point 
bas (9=0), la barre vient fiechir reprouvette de 39 cheveux et perd une part 
de son energie potentielle jusqu'& son arrSt complet. Plus l'arret du 
pendule est rapide, plus les cheveux sont rigides. On considfere que la 
perte d'6nergie liee au frottement de la barre de laiton sur les cheveux est 
negligeable. 



0,5 87 
87,5 

0,5 99,5 
- 100 
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Pour mettre en Evidence l'effet de gonflant des cheveux, on 
effectue une premifere mesure avant traitement puis une seconde mesure 
aprfes traitement, puis on compare le nombre de battements n6cessaire & 
l'arr6t du pendule avant et aprfes traitement. 

5 Le traitement des cheveux se realise directement sur les cheveux 

months sur les 6prouvettes afin d'obtenir une plus grande sensibility de la 
mesure. Pour chaque traitement, on realise une s6rie de mesures sur 10 
6prouvettes. Les mesures ainsi que le s6chage des 6prouvettes de cheveux 
s'effectuent h temperature et humidity relative contr616es (20°C et 45% 

10 HR). 

Dans les conditions d'application pr6c6demment indiqu6es, on 
note que les diff6rents traitements du cheveu induisent une diminution du 
nombre de battements n6cessaire & TarrSt du pendule. 

Les diff6rents pourcentages de variation du nombre de 
15 battements du pendule aprfcs application des formulations pr£c£demment 
d£crites, sont regroup6s dans le tableau ci-dessous. 

Traitement Formulation 1 Formulation Formulation 

comparative A comparative B 

20 

% de variation du nombre 

de battements du pendule - 15% ±2% - 6% ± 1% - 10% ± 2% 

apr&s traitement 

25 Ce r6sultat montre que l'application de nanoparticules d'alumine 

permet de rigidifier le cheveu. Ceci explique le moindre flfichissement des 
fibres observe sous l'effet de la pesahteur, visualise par un gonflant plus 
net de la chevelure. On note 6galement que l'effet de gonflant de la fibre 
est accru lorsque les nanoparticules sont associ6es h un compost 

30 (formulation comparative B) du type 3-aminopropyltri6thoxysilane. 

On note un effet net de moindre ftechissement des fibres sous 
l'effet de la pesanteur lors de l'utilisation de la formulation 1 vis-&-vis de 
la formulation comparative A. Ce ph^nomfene se traduit visuellement par 
un gonflant plus marqu6 de la coiffure apr&s l'application de cette 
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formulation. Cette rigidification de la fibre est amplifiee lors de 
l'utilisation de l'organosilane. En effet, la formulation 1 donne un volume 
plus important a la chevelure que la formulation comparative B, elle- 
meme plus efficace que le t6moin. 



11 
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REVENDICATIONS 



1. Composition cosmgtique comprenant, dans un milieu 



cosm6tiquement acceptable incluant de l'eau et/ou un ou plusieurs 
solvants, (i) des nanoparticules choisies parmi les nanoparticules 
mStalliques, d'oxydes m6talliques, de carbures m6talliques, de nitrures 
5 m^talliques et leurs melanges, et (ii) au moins un compose organique du 
silicium choisi parmi les organosilanes comprenant un, deux ou trois 
atomes de silicium, et les organosiloxanes comprenant deux ou trois 
atomes de silicium, ces composes organiques du silicium comportant en 
outre au moins deux groupes hydroxyles ou hydrolysables par molecule. 
10 2. Composition cosmetique selon la revendication 1, 

caract6ris6e en ce que les composes organiques du silicium comportent 
trois groupes hydrolysables ou hydroxyles par molecule. 

3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caract£ris6e en ce 
que le compose organique du silicium comporte en outre au moins un 

15 groupe & fonction solubilisante. 

4. Composition selon la revendication 3, caract6ris6e en ce que 
le groupe & fonction solubilisante est un groupe k fonction basique. 

5. Composition selon la revendication 4, caract6ris6e en ce que 
la fonction basique est choisie parmi les amines primaires, secondaires ou 

20 tertiaires. 

6. Composition selon la revendication 4 ou 5, caract6ris6e en ce 
que la fonction basique est partiellement ou totalement neutralise^ 

7. Composition selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que les groupes hydrolysables sont choisis 

25 parmi les groupes alcoxy, aryloxy et halogfene. 

8. Composition cosmetique selon Tune quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que le ou les composes 
organiques du silicium sont choisis parmi les composes de formules : 



R 




R 2 



N - R 3 - Si^-R 5 



2806907 



12 



dans laquelle : 

R 4 repr6sente un halogene, un groupe OR' ou R', ; 

R 5 represente un halogene, un groupe OR" ou R' 2 ; 

Rg represente un halogene, un groupe OR'" ou R' 3 ; 
5 R t , R 2 , R 3 , R', R"» R"\ R'i, R'2> R 3 representent, 

independamment les uns des autres, un groupe hydrocarbon6 saturd ou 
insatureV lindaire ou ramifie\ portant eventuellement des groupes 
chimiques supplementaires, R v R 2 , R', R" et R'" pouvant en outre designer 
lliydrogene, deux au moins des groupes R 4 , R 5 et R 6 €tant differents des 
10 groupes R\, R' 2 et R' 3 ; et 



Rj ,R' 
\ 



l / 4 



-N-R 3 -Si: 

rJ o x 



R 5 

Rg - Si' 

7 

dans laquelle : 

20 R lf R 2 , R 3 , R 5 et R 6 sont d^finis comme pr6c6demment; 

R' 4 represente un halogfene ou un groupe OR n ; 
R 7 repr£sente un halog&ne, un groupe OR 10 ou R'^; 
R9 repr6sente un halogfene, un groupe OR 8 , R u 2 ou R 3 NR 1 R 2 ; 
R" lf R" 2 , Rg, R 10 et R n repr6sentent un groupe hydrocarbon**, 
25 satur6 ou insaturg, lin6aire ou ramifi6, portant 6ventuellement des 
groupes chimiques suppl6rnentaires, les groupes R n , R 10 et R 8 pouvant en 
outre designer l'hydrogfene; l'un au moins des groupes R^, R 7 et R 9 
d6signant un halogfene, vm groupe OR"\ OR 10 ou ORg. 

9. Composition cosm&ique selon la revendication 8, 
30 caract6ris6e en ce que les groupes K v R 2 , R\ R^. R' 2 > R^ R"> R"\ R'V R"2> 

R g , R 10 et R n sont choisis parmi les radicaux alkyle en C M2 , aryle en C 5 _ 14 , 
alkyl (C 1 . 8 )-aryle (C 5 . 14 ), et aryl (C 5 _ 14 )-alkyle (C^g). 

10. Composition selon l'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que le ou les composes organiques du 

35 silicium repr6sentent 0, 1 & 50%, de pr6f6rence 1 & 20%, du poids total de la 
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composition. 

11. Composition selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que les nanoparticules d r oxydes 
m6talliques sont choisies parmi CeO, A1 2 0 3 , Ti0 2 , BaTi0 3 , 

5 BaQ 5 Sr 0 5 Ti0 3 , SrTi0 3 , ln 2 0 3 , Sn0 2 , Sb 2 0 3 , MgO, CaO, Mn 3 0 4 , Mn0 2 , 
Mo0 3 , Si0 2 , ZnO, Y 2 0 3 , et leurs melanges. 

12. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 k 
10, caract6ris6e en ce que les nanoparticules m6talliques sont choisies 
parmi Ag, Au, Pt, In et leurs melanges. 

10 13. Composition selon l'une quelconque des revendications 

pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que les nanoparticules ont une dimension 
inf6rieure k 200 nm, de preference inf6rieure & 50 nm. 

14. Composition selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que les nanoparticules repr6sentent 0,01 & 

15 30%, de pr6f6rence 0,05 h 5% du poids total de la composition. 

15. Composition selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que le rapport des concentrations 
"monoparticules/compos6 organique du silicium" varie de 0,05 & 2. 

16. Composition selon Tune quelconque des revendications 
20 pr6c6dentes, caract6ris6e par le fait qu'il s'agit d'un produit capillaire. 

17. Composition selon la revendication 16, caract6ris6e par le 
fait qu'il s'agit d'un produit capillaire pour le maintien de la coiffure ou la 
mise en forme des cheveux. 
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